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Gastroprotective Effect of Korean Rice-Wine (Yakju)
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Gastroprotective effects of Korean rice-wine (Yakju) in two types of acute experimental gastric ulcer induced in rats
and in mice were evaluated. Korean rice-wine were administered to 24-hr fasted rats 30 min before administration
of 60% EtOH in 150 mM HCl or absolute ethanol. Korean rice-wine prevented formation of gastric ulcers induced
by 60% EtOH in 150 mM HCl at oral doses of 250-1,000 mg/kg and reduced gastric ulcers induced by absolute
ethanol at oral doses of 62.5-1,000 mg/kg, and inhibitory effect against 30% alcohol treatment for 7 days (twice/
day). These results suggest Korean rice-wine have inhibitory effects on gastric lesion and ulceration.
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� �

��� �� ����� ��� ����� ����� �
����� �� ���(1-5), �� ����� angiotensin �
���(angiotensin-converting enzyme, ACE) ����, ����

��, SOD-�� ��� �����(��� ��) �� ���

�� ���� ��(6-13).
��� �� ���� �� ��� �� � ����� ��

��� ����, ��, �� � ��� ��� 	�� ���

� 	�� ��� �� �� ��� ��
 ���� � ��

� ����� ���� ��. ��� ��� 	�� ��� 	
�� ����(14-16), ����(14,17,18), ��� ��(19-21)�
� ��� �� ��� �� ���. ��� ����
 ���

� ��� �� ���� ���� ���, �� �� � ��

� ��� ��� �� �� ��� ��� ��
�
 ���

� ��� ���� ��(22). ��� ��� ��� ����

� ��� ��� ���� ���� �� ��� �� ���

�	��, ��� ��� 	� 	� ��� ����� �� �
� ���� ���� �� ��� ��� ����� ��. �
� ��, ��� �� ������ ���
 ����� ��

� � �� ��� �
���(23,24) �� ��� �����

��� �
 ��� � ��� ��� ���� ��(25,26).

��� ���� ��� ��	�� ���� ��� ��

�� �� ��� �� 
�. �� ��� �	�� ����

�� ��� ���� ���� ��� ��� �� ��� �
�	 ������ ����� ���(23). ��� ��	��

����� �� �� �� ��� �� ���� 
�� �
�� �� ����. �� �� � ��� �� ��� ���

� ��� �� ��(27), ��� ��� ��� ��� ��

	� ���� ��� �� � �� ��� �� ��(23), �
� ��� � ���, �����, ��, ���� �, ��, �
����� �
 

 ��� ����� ACE ����, ��

����, SOD-�� ��� �����(�����), ����

��� �� ��� ��(6-13)�� ���� 
�. ��� �
�	�� �� ��� 	�
�� �� ��� � 
���


	� 	��� ��. ��� ��� ����� �� ���

	���� �� ��� �� ��� ���� ���� ��

�� �� ��� �
���� ���� �� ��� ���

������ ���� ��� �	� ��
 ������ �
��� 	� ��� ���� �
� � ���.
� ����� ��� ���� �� ��� ��� ���

��� �� �	�� ���� ��� ��	�� ��� 	
� 	� � ���� �� ��
 ��� �� ����� �
�� �� � �� ��� ��
 �
�� ��
 ��� �
���� ���.

�� � ��
��

� �
� ��� ����	�� K�� ���� ���

���� �	�� ���� ��� �
 �����. ���

*Corresponding author: Gye-Won Kim, Research Laboratories,
Kooksoondang Brewery Co., Ltd., Samsung-dong 110-3, Gangnam-
gu, Seoul 135-090, Korea
Tel: 82-2-513-8506
Fax: 82-2-402-5210
E-mail: kgw@ksdb.co.kr



�� ��	�� ��� �� 819

�	�� ��, ���, ���, ���, ��, �	, ����,
��, ��, 	� � 10����. ��	�� �
 ���� �
�� �� � ��
 ���� �� �� 7.2%� �
� ��

� 4oC�� ����� ������ ���� ��� ���

��.

�� ��

�
��� Sprague-Dawley(SD)	 �� ���� 7�� �
�� ��� ��(SPF) ��
 ������������ ��

�� 1�� �� � ����
 �� 	
� ��� ��(240-
250 g)
 �
� �����. ���� � ��� 23�3oC, �
�� 40-70%, ����� 12��(08 : 00-20 : 00)
 �����

��� 	�� ���� 	�����, �
 1�� �� ��

�� �����. �� �� ��� �� �

 ��� albino
���� 2�� ���� 	
� ��� ��(23-27 g)
 �


� �����. ����� �� ����.

HCl-EtOH �� �� ���� �� �� ��

��� 24�� ���� �� Mizui �(28)� ��� ��

250, 500, 1,000 mg/kg� ��	� ��� �� cimetidine 150
mg/kg
 ������ 30� �� 150 mM HCl ��� ��

60% EtOH�
 ��� 1.5 mL� ���� � �	 �� ��

��� 1�� �� � ��� ���� ���� � �� �
��� 2% ���
 5 mL
 � �� ���� 2% ���


�� ��� 1�� �
 �����. �� ���� �� ��

�� �� � �����(10)��� ��� ��(mm2)
 ��

���.

���� �� ���� �� �� ��

��� 24�� ���� �� Robert �(29)� ��� ��

62.5, 250, 1,000 mg/kg� ��	� ��� �� cimetidine 150
mg/kg 
 ������ 30� �� �� EtOH
 1 mL/100 g�
���� ���. �� �� ��� 1�� �� ��� ���

� ���� � �� ���� 2% ���
 5 mL
 � ��

���� 2% ���
�� ��� 1�� �
 �����. �
� ���� �� ���� �� � �����(10) ��� �
�� ��(mm2)
 �����.

��� �� ��� �� ���� �� �� ��

���� 30% ��� ��	�(1� ��, 375 mL)� ���

��
 30% ��� ��� ��� ���� 0.25 mL� ��

� 12�� ���� 7�� �����. ��� ���� ��

3 g/kg��, 7� � �� ���� ��� �� �� ����

� �� ���� 2% ���
 �� ��� 1�� �
 ��

���. �� ���� �� ���� �� ��
 ���.

������

2% ���
��� ��� ��� ����� �
���

��� ��� ����� ��(trimming)�� �� 10% ��

�
�� ����� �	 ���� ��� �� ���� �
��� microtome�� ��� Hematoxylin-Eosin ��
 ��

�� ������� �����.

��� � ��� ��� ��

� �� �
��� �� �� � ���
 ����
 �

��� �� �� � ���� ��
�� �	� �� ��

� ��
 �� ����� �� ��� 	��� �� ��

� ���
 ����.

������ (%) = [{��	� �����(mm2) −	���

	� �����(mm2)}/��	� �����(mm2)]�100

�� ��

� �� ����� �� �	��� ���	 
����

SPSS 10.1
 ���� ��
����

 ���� 
 �


�� ��	� ��	� � �� ���
� ��� t-test� �
����.

�� � ��

HCl-EtOH �� �� ���� �� �� ��

HCl-EtOH� ��� �� ����� ��� ��� �� �
�
 ��� �����(Fig. 1), ��	�� �� �����

���� ��
 ��
 �����(Table 1). ��	�� 250
mg/kg� �	� ��	�� ��	� �� ��� �� ��

� ����� ������(p < 0.05, p < 0.01), 1,000 mg/kg �
�	��� 80.51%� �� ���
 ���. � �
�� �
�	�� ��� �� ��� cimetidine� �� 	 1.4
 ��

�. ����	�� ��� cimetidine� ����� ��
 �
��� ���� ���� ���� ���� H2-antagonist�
� ���� ��� ��� ��� ��(30,31). ������

�� ��	� ���� ����� ��� ��� ��� �
�, �
� �� � �
� �� �
� �	��� ����

��, ��	� ��	��� ��, ��, �� �� ����

��� �	�� �����(Fig. 2). �� ��	�� ���

���� ��� ��� �� ��� �
 ����. � �


� ��� �
��� ��� HCl-EtOH ��� �
� ��

��� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� �

Fig. 1. HCl-EtOH induced rat stomachs.
Hemorrhage and congestion in glandular portion of gastric tissue
obtained from the rats treated with Korean rice-wine 250 mg/kg (B),
500 mg/kg (C), and 1,000 mg/kg (D) is reduced compared to the
control (A).
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��
 ���� �� ��
 ����� ���(32), ��	

�� �� ��� �� �� ��� ����, �� ����

� HCl� �� ��� ����� ����� ��� ���

� ��.

���� �� ���� �� �� ��

�� EtOH �� 30� �� ��
� �� ���� ���

��
� �
����(A) ����� ��� ��	 �� �
� ���, ��	� 62.5(B), 250(C), 1,000 mg/kg(C) �� �
�� ��� ������, ���� �� �	� �� ��

��� ��	� �� �����(Fig. 3). � �
� ���

Table 2� ������, ��	�� �� ���� ����

�� ��� ��� ����. ��	� �� ��(mm2)�
131.50�64.18 ���. ��	�� 250, 1,000 mg/kg ��	��

��	� �� ��� �� ��� ��� ����(p < 0.05).
Cimetidine� �� HCl-EtOH�� ���� 57.90%� ���

�� ��� ���� �� EtOH �� ��� 83.0%� ��

��� ����� ���. 
�� ��	�� ����

1,000 mg/kg�� HCl-EtOH� ��� �� �� 64.9%� ��

��� ���. ������ ��� Fig. 4� �����. �
�	� �� �� ���� ����� ���� ��� ��

� ��, ��� �
� �� � ��� �
��� �	� �
�
�� ������, ��	� ��� ��	��� ���

� ����� ���� ���� ��� ��, ���� �


� �� � ���� �
��� �	� �	 �� ����

�
��� ��
�� �����. ���� ��
� �
�

�� �� ��(33)� �
� ���� ��
 �����(34),
������� ���(35) ����
 ����(29). ����

�� ��
 ��� ���� ����(ischemia)� �
 �
ATP� ��(36) � ������(37)� ����. ���� �
� ���� �
�
� ��
� �
� �� ���� ��

�, �	��� ���� �� ���
� ����(38), ��


� barrier� �
�� H+ ion� ���(back diffusion)
 �
��� ��
 ����� ��(39), ��� ��� ��
�

��� ��� 15��� �
�� ��� � ���, 
���

	�	� ���� �� ��� ����(40), ��� ���

�� �� � 
���	�	� �� ����� ��� ��

��� ��� �
�� ��(41,42). � �
�� ��	��

�� ��� �
 ��� ��� �
���� 64.9%� ��

���, ������ ��
�� ������, ���� �
���� ��	� ��� 	� �� �

 �����. ��

��	�� 
���	�	� �� ����
 ��� ���

�� ��� ����.

��� �� ��� �� ���� �� �� ��

30% ��� 
� ��� �� ��� ��� ���� �
�� ��	�� 
��� ��� 	� ����
 ��� 	

Table 1. Effects of Korean rice-wine on HCl-EtOH induced gastric lesions in rats

Treatment Dose (mg/kg, p.o.) No. of animals
Gastric lesion

(Mean�S.E.M, mm2) Inhibition ratio (%)

Control - 10 105.7�55.000) -
250 10 68.6�34.60) 35.10

Korean rice-wine 500 10 56.3�16.91) 46.74
1000 10 20.6�10.92) 80.51

Cimetidine 150 10 44.5�28.32) 57.90
1)Significantly different from each control (p<0.05).
2)Significantly different from each control (p<0.01).

Fig. 2. A: Histological section of stomach from representative
control rat (�100) treated with 60% EtOH in 150 mM HCl. B:
A rat pretreated orally with Korean rice-wine 1,000 mg/kg
before the insult of HCl-EtOH (�100). Fig. 3. Absolute EtOH induced rat stomachs.

Hemorrhage and congestion in glandular portion of gastric tissue
obtained from the rats treated with Korean rice-wine 62.5 mg/kg (B),
250 mg/kg (C), and 1,000 mg/kg (D) is reduced compared to the
control (A).
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 �
���. 30% ���
 12�� ���� 7�� ���

	��� �����
� �
���(A) ��� �� ����

���� ����� ��� ��	 �� �� ���, 30%
���� ��	�(B)� 
��� �� ��� � �� ���

���� ���� �
 �����(Fig. 5). ��, 
����

�� ��	� 	 375 mL
 �
���� �� �
�
 ��

30% ���� �
�� 375 mL� ���� ���� 0.25 mL
� ��� ��� ��� ���� 0.25 mL� ��� ���

��� �� ��� ��	�� �
� ��� ��� ���

�
��. ��� 
��� �
� ��� ��� ����


���� ��� �� �� ��� ���� � ��� ��

���. ��	�� 
��� �� � ��� ��� ����

�� �� ��� � �� ��� ���� ��� ��� �
�� ����. ���� �� ��
��� ���� �� �
���
�� �� �� � ���� ���� �� �� �
����, �	� � ��� ����� ����� ��(43).
Cytoprotection� ��
�� ���� 
���	�	� ��

�� ��, ����, bicarbonate ion �� �� 
�� ��

��
 ��� �� � ����� ����� 
��� �


	 ��(44,45). ��, ���� �� ��
 ��� �� ��

��� �� �� 5-7� �� ���� ����, ���� �
��� ��� ���� ��� 	�� 	�
 ����� 

���	�	 ��� ���� ��� ��� �� ��� �
����(44). � �
�� ��� 
���� �� ����

��
 ��
 ��	�� ��� ��� ������ ��

HCl-��� � �� ��� �� �

 �� �� �� �


��� ����� �� � ���� 
���	�	� ��

�
� �	� �
 ��� ����. �� ��	�� ���

���� �� ���� � ��� ������ ���� �
	
 ���� ��� ����, �� 
� ���� 
���

� �� ��� 	��� ��� ��� 	���.

� �

� �
� ��� ����� 2�� �
� ��� �� �
�� ��� 
� ��� ���� �� ��	�� � ��

��� �����. 24�� ���� ��� ��	�� 250-
1,000 mg/kg� �� ���� 30� �� 150 mM HCl-60%
EtOH� ����� ��	� 62.5-1,000 mg/kg� ���� 30
� �� �� ���
 �� ����
 �, ��	� �� �
�� �� ��� ����� �����. �� �����

30% ���
 12�� ���� 7�� 
��� ��
 �, �
�	� �� �
�� �� ��� ��� �� ��� ��

���.

� �
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